
                                                           ΨΗΦΙΑΚΑ ΔΚΠΑΙΔΔΥΤΙΚΑ ΒΟΗΘΗΜΑΤΑ ΠΑΝΔΛΛΑΔΙΚΩΝ ΔΞΔΤΑΣΔΩΝ 
 

ΧΗΜΔΙΑ ΟΜΑΔΑ ΠΡΟΑΝΑΣΟΛΙΜΟΤ ΘΔΣΙΚΩΝ ΠΟΤΔΩΝ 

7Ο ΔΠΑΝΑΛΗΠΣΙΚΟ ΔΙΑΓΩΝΙΜΑ  

ΔΝΔΔΙΚΣΙΚΔ ΑΠΑΝΣΗΔΙ 

 

 

ΘΔΜΑ Α 

Α1. δ,          Α2. γ,          Α3. γ,          Α4. β,          Α5. Λ,Σ,Λ,Λ,Λ 

 

ΘΔΜΑ Β 

Β2. 

α)  

2g  e 2660 kJ( ) (g) ,       . 

Τξ θεςικϊ ποϊρημξ ξτείλεςαι ρςξ ϊςι ϊλξι ξι ιξμςιρμξί είμαι εμδϊθεομα ταιμϊμεμα, 

δηλαδή απαιςείςαι ποξρτξοά εμέογειαπ για ςημ απξμάκοσμρη εμϊπ ηλεκςοξμίξσ 

απϊ έμα άςξμξ ή θεςικϊ ιϊμ. 

β) Παοαςηοξϋμε ϊςι σπάουει μεγάλη διατξοά αμάμερα ρςημ 2η και ρςημ 3η εμέογεια 

ιξμςιρμξϋ, με ςημ 3η εμέογεια μα είμαι πξλϋ μεγαλϋςεοη. Ασςϊ ρημαίμει ϊςι ϊςαμ ςξ 

άςξμξ έυει υάρει 2 ηλεκςοϊμια και έυει ρυημαςιρςεί ςξ ιϊμ με τξοςίξ +2, ασςϊ έυει 

δξμή εσγεμξϋπ αεοίξσ και είμαι πξλϋ πιξ δϋρκξλξ μα υάρει έμα ηλεκςοϊμιξ ακϊμα. 

Δπξμέμχπ η ηλεκςοξμιακή διαμϊοτχρη ςξσ ιϊμςξπ 
2 , ετϊρξμ ςξ Γ αμήκει ρςημ 3η 

πεοίξδξ, θα είμαι: 
2 2 2 6:1s 2s 2p και αμςίρςξιυα ςξσ ρςξιυείξσ Γ θα είμαι: 

2 2 6 2:1s 2s 2p 3s .  Οπϊςε ςξ ρςξιυείξ Γ αμήκει ρςη 2η ξμάδα ςξσ Πεοιξδικξϋ Πίμακα. 

γ)      . Όρξ μικοϊςεοη εμέογεια ιξμςιρμξϋ έυει έμα άςξμξ ςϊρξ εσκξλϊςεοα 

απξβάλλει ςξ ηλεκςοϊμιϊ ςξσ, άοα ςϊρξ μεγαλϋςεοη είμαι η ηλεκςοξθεςικϊςηςά ςξσ   

(η ςάρη μεςαβξλήπ ςηπ ηλεκςοξθεςικϊςηςαπ ρε μια πεοίξδξ είμαι αμςίθεςη απϊ ασςή 

ςηπ εμέογειαπ ιξμςιρμξϋ). 

Β2. 

α) Οι ιξμςικέπ ιρξοοξπίεπ μεςαςξπίζξμςαι ποξπ ςξ αρθεμέρςεοξ ξνϋ (ή ςημ 

αρθεμέρςεοη βάρη) 

Γμχοίζξσμε ϊςι ςξ HI  είμαι ιρυσοϊ ξνϋ, εμό ςξ HF  είμαι αρθεμέπ ξνϋ, επξμέμχπ η 

ιρξοοξπία (1) είμαι μεςαςξπιρμέμη ποξπ ςα δενιά. 

Δπειδή ςo HI  είμαι ιρυσοϊ ξνϋ, η ιρξοοξπία (2) είμαι μεςαςξπιρμέμη ποξπ ςα 

αοιρςεοά. 

β) Δπειδή η ιρξοοξπία (3) είμαι μεςαςξπιρμέμη ποξπ ςα δενιά ρσμπεοαίμξσμε ϊςι ςξ 

F
 είμαι ιρυσοϊςεοη βάρη απϊ ςξ 

2H O . 

Δπειδή η ιρξοοξπία (2) είμαι μεςαςξπιρμέμη ποξπ ςα αοιρςεοά ρσμπεοαίμξσμε ϊςι ςξ 

2H O  είμαι ιρυσοϊςεοη βάρη απϊ ςξ I . 

Με βάρη ςα παοαπάμχ, έυξσμε ςημ ακϊλξσθη διάςανη 
2b,H Ob,I b,F

K K K   . 
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Β3. 

α) Η αμςίδοαρη (2) είμαι η αμςίθεςη ςηπ (1). Δπίρηπ, απϊ ςημ ςιμή ςηπ εμθαλπίαπ ςηπ 

(2) ποξκϋπςει ϊςι η (1) είμαι ενόθεομη. Τξ εμεογειακϊ διάγοαμμα ςηπ αμςίδοαρηπ 

(1) είμαι ςξ ακϊλξσθξ: 

 

i) Γμχοίζξσμε ϊςι 57kJ  και aE 23 kJ , άοα a aE ΄ | | E 80 kJ    . 

ii) Η ποϊςαρη είμαι λαμθαρμέμη. Οι αμςιδοάρειπ (1) και (2) είμαι αμςίθεςεπ και έμαπ 

καςαλϋςηπ επιςαυϋμει ενίρξσ ςιπ ςαυϋςηςεπ ςχμ δϋξ αμςίθεςχμ αμςιδοάρεχμ. 

β) Καςαλϋςηπ είμαι ςξ και εμδιάμερξ ποξψϊμ ςξ 
2 .  

Τξ καςαμαλόμεςαι ρςξ ποόςξ ρςάδιξ και αμαγεμμιέςαι ρςξ δεϋςεοξ. Τξ 
2

δημιξσογείςαι ρςξ ποόςξ ρςάδιξ και καςαμαλόμεςαι ρςξ δεϋςεοξ.  

B4. 

α) Ιρυϋει 2 2[H ] [I ] , ξπϊςε η ρςαθεοά ιρξοοξπίαπ μπξοεί μα γοατεί:  

2 2

c 22

2 2 2 2

[ ] [ ] [ ]
K 4 2 [ ] 2[ ]

[ ][ ] [ ] [ ]

  
        

   
.  

Δπξμέμχπ η ρσγκέμςοχρη ςξσ HI ποέπει μα είμαι διπλάρια απϊ ασςήμ ςχμ H2 και I2, 

κάςι πξσ δεμ ιρυϋει ρςη γοατική παοάρςαρη (ii). 

β) Η παοαπάμχ υημική ιρξοοξπία δεμ θα απξκαςαρςαθεί ρςα δξυεία (i) και (iii).  

Σςξ δξυείξ (i) γιαςί είμαι αμξιυςϊ και ποξωπϊθερη για ςημ απξκαςάρςαρή 

ιρξοοξπίαπ είμαι ςξ ρϋρςημα μα είμαι κλειρςϊ.   

Σςξ δξυείξ (iii) γιαςί δεμ σπάουξσμ ςα απαοαίςηςα αμςιδοόμςα, ατξϋ πεοιέυει μϊμξ 

2H .  

 

Θέμα Γ 

Γ1. 

α) Έρςχ 2n molH και 2n molCl ρςξ μείγμα.  

Ιρυϋει 
2 2H Cl ίm m m n 2 n 71 14,6 n 0,2          . 

2 2

0,2
[ ] [Cl ] M 0,1M

2
     

Δτϊρξμ η αμςίδοαρη είμαι απλή ιρυϋει: 
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1 1

2 2

M
k [ ] [Cl ] 0,05 k 0,1M 0,1M k 5 M s

s

             . 

β) Με βάρη ςη θεομξυημική ενίρχρη ιρυϋει ϊςι: 

2

1

2

x

m

/

ol H ( Cl (g) (g), 160 kJ

. 0,2 0,2

. . x x 2x ύ x 160 kJ

t 20s 0,2 x 0,2

l

x

2

2

g) HC    



    

  

 

Απϊ ςξμ μϊμξ ςαυϋςηςαπ έυξσμε: 

2 4

2 2

2 2

M 0,2 x 0,2 x
k [ ] [Cl ] 0,002 5 (0,2 x) 16 10

s 2 2

(0,2 x) 4 10 x 0,16.





   
             

  

     

 

Δπξμέμχπ, εκλϋξμςαι 0,16 160kJ 25,6 kJ  . 

γ) Τξ μείγμα ςχμ αμςιδοόμςχμ θεομάμθηκε για μα επιςαυϋμξσμε ςημ αμςίδοαρη. Η 

αϋνηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ ποξκαλεί αϋνηρη ςηπ κιμηςικήπ εμέογειαπ ςχμ 

αμςιδοόμςχμ μξοίχμ, με ρσμέπεια μα ασνάμεςαι ξ αοιθμϊπ ςχμ απξςελερμαςικόμ 

ρσγκοξϋρεχμ. 

δ) Αουικά σπξλξγίζξσμε ςημ εμθαλπία ςηπ αμςίδοαρηπ (2) 

Αμςιρςοέτξσμε ςημ (1) και ποξκϋπςει η (1)΄: 

2 2 1 J2 l(g) (g)HCl H (g) , ΄ 160C k    (1΄) 

Αμςιρςοέτξσμε και πξλλαπλαριάζξσμε ςημ (3) επί 2  ξπϊςε ποξκϋπςει η (3΄)  

'

  2     32NaCl aq 2H O l   2 a aq  2 Cl g ΄ 80 kJ  (3 )( ) ( ) ( ) ( ),        

Ποξρθέςξσμε καςά μέλη ςιπ (1)΄ και (3)΄ για μα  ποξκϋφει η ζηςξϋμεμη και 

εταομϊζξσμε ςξμ μϊμξ ςξσ Hess: 

2HCl(g)

 

22

 

1

2  

(g), ΄ 160 kJ

( ) ( ) ( ) ( )

H (g) Cl

2NaCl aq 2H O l   2 a aq  2 Cl g



    





  

'

3

2 2 2

80 kJ

2 aCl aq  2H O l J2N( ) ( ) ( ) ( ) ( ), H 2aOH a kq l g 0C H 4g

 

   

 

Σςη ρσμέυεια σπξλξγίζξσμε ςα mol NaCl  πξσ ρσμμεςείυαμ ρςημ αμςίδοαρη 

ηλεκςοϊλσρηπ: 

r (NaCl) 58,5M  

Για ςξ διάλσμα NaCl ιρυϋει: 

23,4
100 ml έ 23,4gNaCl,ά 0,4molNaCl

58,5

2000 ml έ y molNaCl

    

  

 

2.000
y 0,4 8

100
  . Άοα ρςα 2.000 mL διαλϋμαςξπ πεοιέυξμςαι 8 mol NaCl. 

Τέλξπ σπξλξγίζξσμε ςξ πξρϊ θεομϊςηςαπ πξσ απξοοξτάςαι: 

NaCl ώ 240 kJ

NaCl ώ z kJ

Ό   ύ  2 mol

Ό   ύ  8 mol
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8
z 240 z 960

2
   . 

Άοα, αμ ηλεκςοξλϋρξσμε 2 λίςοα διαλϋμαςξπ NaCl23,4 % w/v θα απξοοξτηθξϋμ 

960 kJ. 

  

Γ2. 

α) 2 4 3 3 2H SO HCl NH CH NH    

Τξ σδοξυλόοιξ και ςξ θειικϊ ξνϋ είμαι και ςα δϋξ ιρυσοά ξνέα. Δπειδή ςξ θειικϊ ξνϋ 

έυει και δεϋςεοξ βαθμϊ ιξμςιρμξϋ, ςξ διάλσμά ςξσ θα είμαι λίγξ πιξ ϊνιμξ, δηλαδή 

θα έυει λίγξ μεγαλϋςεοη ρσγκέμςοχρη 3

  ρε ρυέρη με ςξ αμςίρςξιυξ διάλσμα ςξσ 

σδοξυλχοίξσ, δεδξμέμξσ ϊςι ςα αουικά διαλϋμαςα έυξσμ ακοιβόπ ίρεπ 

ρσγκεμςοόρειπ. 

Η μεθσλαμίμη και η αμμχμία είμαι αρθεμείπ βάρειπ με ςημ ίδια ρσγκέμςοχρη. Λϊγχ 

ςξσ ιρυσοϊςεοξσ +Ι επαγχγικξϋ ταιμξμέμξσ ςξσ μεθσλίξσ ρε ρυέρη με ασςξϋ ςξσ 

σδοξγϊμξσ, η μεθσλαμίμη είμαι πιξ ιρυσοή βάρη. Άοα η ρσγκέμςοχρη 3

   ρςξ 

διάλσμα θα είμαι λίγξ μικοϊςεοη απϊ ςημ αμςίρςξιυη ςηπ αμμχμίαπ.  

β) 

Σςξ διάλσμα έυξσμε δϋξ βάρειπ, πξσ δεμ αμςιδοξϋμ μεςανϋ ςξσπ.  

Γοάτξσμε ςιπ αμςιδοάρειπ ιξμςιρμξϋ ςχμ δϋξ αρθεμόμ βάρεχμ. 

3 2 4M H O OH

. x

ά . x x

    



 

 

και 

3 2 2 3 3M CH NH H O(l) CH NH OH

ί . y

ά . y y

  

 

 

 

Σςημ ιρξοοξπία έυξσμε: 

3

3 2

[NH ] (0,5 x) M

[CH NH ] (0,05 y) M

[OH ] (x y) M

 

 

 

  

Για ςη ρσγκέμςοχρη ςχμ ιϊμςχμ σδοξνειδίξσ ιρυϋει: 

2,5pH 11,5 pOH 2,5 x y 10      . 

Γοάτξσμε ςιπ ρυέρειπ πξσ ποξκϋπςξσμ απϊ ςξσπ πίμακεπ μεςαβξλόμ για ςιπ δϋξ 

ρςαθεοέπ ιξμςιρμξϋ: 

3

5 5

b(NH )

(x y) x (x y) x
K 10 0,5 10 (x y) x

0,5 x 0,5

    
      


 

3 2 3 2b(CH NH ) b(CH NH )

(x y) y (x y) y
K 0,05 K (x y) y

0,05 y 0,05

   
     


 

Ποξρθέςξσμε ςιπ δϋξ ρυέρειπ καςά μέλη: 
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3 2 3 2

3 2 3 2

3 2 3 2

5 5

b(C ) b(C )

5 2 5 2,5 2

b(C ) b(C )

5 5
5 5

b(C ) b(C )

0,5 10 0,05 (x y) x (x y) y 0,5 10 0,05 (x y)(x y)

0,5 10 0,05 (x y) 0,5 10 0,05 (10 )

10 0,5 10
0,5 10 0,05 10

0,0

 

   

  

   

 
 

   

                

         

 
      410 .

5



γ)  

Έρςχ ϊςι αμαμιγμϋξσμε 1V LHCl με 2 3 2V L CH NH .  

Υπξλξγίζξσμε ςα αουικά mol ςχμ ξσρίχμ πξσ αμςιδοξϋμ. 

1 1n(HC ) 1 V V    

3 2 2 2n(CH NH ) 1 V V    

Για μα ποξκϋφει οσθμιρςικϊ διάλσμα ποέπει μα αμςιδοάρει ϊλη η πξρϊςηςα ςξσ 

σδοξυλχοίξσ. 

Υπξλξγίζξσμε ςιπ πξρϊςηςεπ ρςξ ςελικϊ διάλσμα: 

3 2 3 3

1 2

1 1 1

2 1 1

mol HCl CH NH CH NH Cl

A . V V

A. / . V V V

. V V V

 





  

  

Έρςχ .V ξ ςελικϊπ ϊγκξπ ςξσ διαλϋμαςξπ. Υπξλξγίζξσμε ςιπ ρσγκεμςοόρειπ ςχμ 

ξσριόμ ρςξ ςελικϊ διάλσμα: 

2 1
3 2

.

V V
[CH NH ]

V


   και 1

3 3

.

V
[CH NH Cl]

V

  

Τξ σδοξυλχοικϊ άλαπ ςηπ μεθσλαμίμηπ διίρςαςαι πλήοχπ: 

3 3 3 3

1 1 1

. . .

M CH NH Cl CH NH Cl

V V V
.

V V V

 

  

 


 

 Δίμεςαι ϊςι έυξσμε οσθμιρςικϊ διάλσμα με pH 9  και ιρυϋξσμ ξι ποξρεγγίρειπ, 

ξπϊςε υοηριμξπξιξϋμε ςη ρυέρη: 

3 3

3 2

93 3 w 3 3
3 a(C )

3 2 b(C ) 3 2

1

14
9 . 1 1

2 14
2 1 2 1 2

.

[CH NH ] K [CH NH ]
[H O ] 10

[CH NH ] [CH NH ]

V

V V V10 10
10 10 10V 11V .

V V10 V V V 11

V



 
 

 
 


 





      


       
 

 

Άοα, ποέπει μα αμαμειγμϋξσμε 10 ϊγκξσπ απϊ ςξ διάλσμα Δ1 με 11 ϊγκξσπ απϊ ςξ 

διάλσμα Δ4, για μα πάοξσμε οσθμιρςικϊ διάλσμα με pH 9 . 
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Θέμα Δ 

Δ1. 

α) Παοαςηοξϋμε ϊςι με ςημ αϋνηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ η απϊδξρη ςηπ αμςίδοαρηπ 

μειόμεςαι. Ασςϊ ρημαίμει ϊςι μεςαςξπίζεςαι ποξπ ςα αοιρςεοά. Οι αμςιδοάρειπ πξσ 

μεςαςξπίζξμςαι αοιρςεοά με ςημ αϋνηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ είμαι ενόθεομεπ. 

Δπξμέμχπ, η ρϋμθερη ςηπ αμμχμίαπ είμαι ενόθεομη. 

β) Απϊ ςη υημική ενίρχρη διαπιρςόμξσμε ϊςι η ρϋμθερη ςηπ αμμχμίαπ εσμξείςαι απϊ 

ςημ αϋνηρη ςηπ πίερηπ, ατξϋ με αϋνηρη ςηπ πίερηπ μεςαςξπίζεςαι ποξπ ςα δενιά, 

ϊπξσ ρυημαςίζξμςαι λιγϊςεοα mol αεοίχμ.  

Απϊ ςξ διάγοαμμα διαπιρςόμξσμε ϊςι για ςημ ίδια θεομξκοαρία μεγαλϋςεοη 

απϊδξρη έυξσμε ρε πίερη 2P . Δπξμέμχπ ιρυϋει 2 1P P . 

γ) Οι αουικέπ ρσγκεμςοόρειπ ϊλχμ ςχμ ρχμάςχμ είμαι  4 Μ, επξμέμχπ : 

2 2

3
c 3 3

2 2

[NH ] (4) 1
K

[N ] [H ] 4 4 16
  

 
. 

Έρςχ ϊςι απαιςείςαι η ποξρθήκη k mol Η2 για μα επιςεσυθεί ξ διπλαριαρμϊπ ςηπ 

ρσγκέμςοχρηπ ςηπ αμμχμίαπ. Για ςξ υημικϊ ρϋρςημα ιρυϋει: 

2 2 3mol 3 2

. X.I. 4 4 4

ή k

. x 3x

. 2x

έ .I. (4 x) (4 k 3x) (4 2x)

   









     

 

3 3

4 2x 4
[NH ]́ 2[NH ] 2 x 2

1 1


      . 

Δπειδή ξ ϊγκξπ είμαι 1 L ρςη μέα θέρη ιρξοοξπίαπ έυξσμε: 

2 3 2[ ]́ 2 , [ ]́ 8 , [ ]́ ( 2)           

Η ςιμή ςηπ c  παοαμέμει ίδια, ατξϋ δεμ αλλάζει η θεομξκοαρία, επξμέμχπ ιρυϋει: 

2 2
3 33

3 3

2 2

([NH ]́ )1 1 (8)
( 2) 8 2 8 10

16 [N ]́ ([H ]́ ) 16 2 ( 2)
           

   
. 

Ποέπει μα ποξρςεθξϋμ 10 ml 2 ρςξ δξυείξ. 

 

Δ2. 

α) Τξ διάλσμα ρςξ βήμα 3 πεοιέυει μϊμξ 4NH Cl , ςξ ξπξίξ διίρςαςαι: 

2H O

4 4NH Cl NH Cl    

Τξ Clδεμ αμςιδοά με ςξ μεοϊ, αλλά ςξ ιϊμ 4NH 
 είμαι ξνϋ καςά Brönsted-Lowry 

και αμςιδοά με ςξ μεοϊ ρϋμτχμα με ςημ υημική ενίρχρη: 

4 2 3 3NH H O H O NH    

Δπξμέμχπ, ςξ διάλσμα είμαι ϊνιμξ, με pH μικοϊςεοξ ςξσ 7 και η ταιμξλξτθαλεΐμη 

θα έυει ςξ υοόμα ςηπ ϊνιμηπ μξοτήπ (πεοιξυή pH αλλαγήπ υοόμαςξπ 8-10), άοα ςξ 

διάλσμα θα είμαι άυοχμξ. 
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β) Υπξλξγίζξσμε ςημ ρσγκέμςοχρη ςξσ διαλϋμαςξπ Δ1 ρε υλχοιξϋυξ αμμόμιξ: 

r 4(NH Cl) 14 4 35,5 53,5   M ,    r
4

m 10,7

n 53,5
[NH Cl] 2M

V V 0,1
   

M
. 

Σςα 25 ml πξσ πήοαμ ξι μαθηςέπ πεοιέυξμςαι:  

4NH Cl

mol
n C V 2 0,025 L 0,05 mol.

L
      

Σςξ βήμα 4 έγιμε πλήοηπ αμςίδοαρη, επξμέμχπ: 

4 3 2mol Cl NaOH NH NaCl H O(l)

A. / . 0,05 0,05 0,05 0,05

    


 

Ο ϊγκξπ ςξσ διαλϋμαςξπ Δ2 θα είμαι ςξ άθοξιρμα ςχμ ϊγκχμ ςξσ διαλϋμαςξπ πξσ 

είυε αουικά η κχμική τιάλη ρσμ ςξμ ϊγκξ ςξσ ποξςϋπξσ διαλϋμαςξπ NaOH  πξσ 

ποξρθέραμε, ξ ξπξίξπ είμαι: 

a

n 0,05
V L 0,025 L

C 2
     . 

Άοα ςξ διάλσμα Δ2 έυει ϊγκξ 2V 0,025 L 0,025 L 0,05 L 50 mL     . 

Για ςξ διάλσμα Δ3, με βάρη ςξ βήμα 6, γμχοίζξσμε ςα ενήπ: 

3 2 1, έV V V 0,05 L 0,025 L 0,075 L 75 mL          . 

3NHn 0,05 mol και 3

n 0,05 mol 2
[NH ] M

V 0,075 L 3
   . 

4NH Cl 1 ή

mol
n C V 2 0,025 L 0,05 mol

L
        και 4

0,05 mol 2
[NH Cl] M

0,075 L 3
  . 

Ποϊκειςαι για οσθμιρςικϊ διάλσμα, για ςξ ξπξίξ έυξσμε: 

4 4M NH Cl NH Cl

2 2 2
A. / .

3 3 3

  


 

 

3 2 4M NH H O NH OH

2 2
A .

3 3

A . z

. z z

2 2
. . z z z

3 3

  







   

 

Ατξϋ ιρυϋξσμ ξι ποξρεγγίρειπ θα έυξσμε: 
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4 4 4 4

9 9 94
3 a, a, a, a,

3

2 2
x

[ ] 3 3[ ] 10 10 10 .
2 2[ ]

x
3 3

   


   

   




             




Δπξμέμχπ:
3

4

14
5w

b,NH 9

a,NH

K 10
10

10





   


. 

γ) Τξ μϊμξ ρσρςαςικϊ ςξσ διαλϋμαςξπ Δ2 πξσ επηοεάζει ςξ pH είμαι η αμμχμία, για 

ςημ ξπξία έυξσμε: 

3

n 0,05 mol
[NH ] 1M

V 0,05 L
   . 

Γοάτξσμε ςξμ ιξμςιρμϊ ςηπ αμμχμίαπ: 

3 2 4M NH H O NH OH

A . 1

A . x

. x x

. . 1 x x x

  







  

 

2
5 2 2.5

b

x x x
K 10 x x 10

1 x 1

 
    


. 

Άοα pOH 2,5 pH 11,5   . 
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