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ΧΗΜΔΙΑ ΟΜΑΔΑ΢ ΠΡΟ΢ΑΝΑΣΟΛΙ΢ΜΟΤ ΘΔΣΙΚΩΝ ΢ΠΟΤΔΩΝ 

6Ο ΔΠΑΝΑΛΗΠΣΙΚΟ ΔΙΑΓΩΝΙ΢ΜΑ  

ΔΝΔΔΙΚΣΙΚΔ΢ ΑΠΑΝΣΗ΢ΔΙ΢ 

 

 

ΘΔΜΑ Α 

Α1.  δ          Α2. β          Α3.  α          Α4. α          Α5.  ΢, ΢, ΢, Λ, ΢. 

 

ΘΔΜΑ Β 

Β1. 

Η ποόςαρη είμαι λαμθαρμέμη.   

2

3

3 3 3

3 3 3

M B H O OH BH

. 10

. / . 10 10 10

.I. 10 (1 ) 10 10

 



  

  

 



      

     

 
3 3 3pH 11 pOH 3 OH 10 10 10 1              .  

Άςξπξ, ατξύ η Β είμαι αρθεμήπ βάρη.  

β. Η ποόςαρη είμαι ρχρςή. Τξ σδοξνείδιξ ςξσ μαςοίξσ διίρςαςαι:  

2H O
M NaOH Na OH

. / . 0,1 0,1 0,1

  

 
 

Η ρσγκέμςοχρη ςχμ σδοξνειδίχμ παοαμέμει ρςαθεοή, εμώ η ρςαθεοά W  

ασνάμεςαι με ςημ αύνηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ, επειδή ξ ασςξψξμςιρμόπ ςξσ μεοξύ είμαι 

εμδόθεομη αμςίδοαρη.  

Έςρι έυξσμε: o ow, 25 C w, C
     επειδή θ >25 ξC, ξπόςε: 

w,25 C

3 25 C 3 25 C w,25 C

3 325 C C
3w, C w, CC

3 C

0,1
1

0,1




 

 

 






 

 
  



 
                                  

 

25 C C
pH pH . 

   

Β2.  

1) 
2 2 6 2 6 11s ,2s 2p , 3s 3p , 4s ,  ρσμεπώπ :  1

Z 19

 .  

2) 
2 2 6 2 6 5 11s , 2s 2p , 3s 3p 3d , 4s ,  ρσμεπώπ :

 2
Z 24


 .  

3) 
2 2 31s , 2s 2p ,  ρσμεπώπ :

 3
Z 7


 .  

4) 
2 2 6 11s , 2s 2p , 3s  ρσμεπώπ :  4

Z 11


 . 

 

 

 



                                                           ΨΗΦΙΑΚΑ ΔΚΠΑΙΔΔΥΤΙΚΑ ΒΟΗΘΗΜΑΤΑ ΠΑΝΔΛΛΑΔΙΚΩΝ ΔΞΔΤΑΣΔΩΝ 
 

Β3. 

α. Τξ θειικό κάλιξ διίρςαςαι, ςα θειικά ιόμςα αμςιδοξύμ με ςξ μεοό ρύμτχμα με ςιπ 

ενιρώρειπ. 

 

 

2

4 2 4

2

2 2

2

M SO H O OH HSO

. C

. / . x C C

.I. C x x x

   



 

 

 

Δπειδή  
 

 
2

4

4

14
12w

2b SO

a2 HSO

K 10
K 10

K 10








   , η ιρξοοξπία είμαι πξλύ έμςξμα 

μεςαςξπιρμέμη ποξπ   ς’ αοιρςεοά. Σσμεπώπ, 2C x .   

Ωπ εκ ςξύςξσ, 
, ό 2 2 2C (2C C x) M 3C M     .  

β. Για μα μη παοαςηοηθεί ςξ ταιμόμεμξ ςηπ ώρμχρηπ ποέπει μα ιρυύει    , 

ξπόςε: 
A, ό B, ό 1

1 2

A B 2

C R T C R T C 3
C M 3C M

V V C 1

    
     . 

γ.  

i.  

 Τα έμζσμα έυξσμ πξλύ ενειδικεσμέμη δοάρη   

 Τα έμζσμα έυξσμ πξλύπλξκη δξμή με μεγάλεπ ρυεςικέπ μξοιακέπ μάζεπ.  

 Η δοάρη ςχμ εμζύμχμ επηοεάζεςαι από ςημ σφηλή θεομξκοαρία και ςιπ 

ακοαίεπ ςιμέπ ςξσ pH . 

(Τα έμζσμα έυξσμ μεγαλύςεοη απξςελερμαςικόςηςα από ςξσπ μη βιξυημικξύπ 

καςαλύςεπ).  

ii. Λόγχ ςηπ διάρπαρηπ ςηπ μαλςόζηπ η ρσγκέμςοχρη ςξσ διαλύμαςξπ Α, 

διπλαριάζεςαι. 

ά

12 22 11 2 6 12 6

1

1

ό ό

mol C H O 2C

. C

. 2C

 

   

     

 

 

  

Σσμεπώπ, θα έυξσμε ειροξή ύδαςξπ από ςξ διάλσμα Β (σπξςξμικό) ποξπ ςξ διάλσμα 

Α (σπεοςξμικό), εκςόπ αμ αρκηθεί καςάλληλη ενχςεοική πίερη ρςημ επιτάμεια ςξσ 

Α.    

iii. Για μα μημ ρσμβεί ώρμχρη θα ποέπει μα αρκηθεί ενχςεοική πίερη ίρη με ςη 

διατξοά χρμχςικήπ πίερηπ μεςανύ ςχμ δύξ διαλσμάςχμ, άοα:

ήP 2      . 

 

2H O 2

2 4 4

2 2 2

M K SO 2K SO

ί . / . C 2C C

  

  
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ΘΔΜΑ Γ 

Γ1. 

α. CN HCl HC N Cl    

Τξ HCl είμαι ιρυσοό ξνύ και η αμςίδοαρη είμαι πξρξςικά μεςαςξπιρμέμη ποξπ ςα 

ποξψόμςα. 

β. 
4NH Cl HCln n C V 0,2 V mol     . 

4 4mol NH CN HCl NH Cl HCN

A . 0,2V 0,2V

A. / . 0, 2V 0,2V 0,2V 0,2V

. 0,2V 0,2V

  





  

 

Για ςιπ ςελικέπ ρσγκεμςοώρειπ  έυξσμε:
4NH Cl HCN

0,2V mol
C C 0,1 M

2V L
    .  

Τξ υλχοιξύυξ αμμώμιξ διίρςαςαι , ςξ σδοξκσάμιξ και ςξ ιόμ αμμχμίξσ είμαι ξνέα και 

αμςιδοξύμ με ςξ μεοό. 

2H O

4 4M NH Cl NH Cl

ί . / . 0,1 0,1 0,1

  

  
 

2 3M HC H C

. / .

       

    
 

4 2 3 3M NH H

. / .

      

    
 

Σςημ ιρξοοξπία έυξσμε:  3CN ,          

 

5,5

3

4

4 10 0,1

HCN 0,1 0,1

0,1 0,1.

 



         

 

    

 

Ιρυύξσμ ξι ρυέρειπ:  
   

 
 

 
 

4

3 3 3

a HCN a
4

H O CN H O NH
1 2

HCN NH


  



          
    

  

  

Με αμςικαςάρςαρη έυξσμε: 

   

 
 

 

 3

4

3

5,5

a HCN

5,5 5,5 5,5
w NH 9

a NH
b NH

4 10
3

0,1

4 10 4 10 4 10
10 4

0,1 0,1 0,1




  


 
 

     
     



 

Ποξρθέςξμςαπ (3) και (4) έυξσμε: 

   

5,5 11
9 9 10

a HCN a HCN

4 10 ( ) 16 10
10 1,6 10 6 10

0,1 0,1

 
     

          . 
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γ. Τξ HCN  δεμ αμςιδοά με ςξ  3CH COONa  γιαςί η αμςίδοαρη 

3 3HCN CH COO CN CH COOH     

είμαι πξλύ έμςξμα μεςαςξπιρμέμη ποξπ ςα αοιρςεοά, δεδξμέμξσ όςι ςξ HCNείμαι 

πξλύ πιξ αρθεμέπ ξνύ από ςξ 3CH COOH . 

Η ρσγκέμςοχρη ςχμ ξνχμίχμ ρςξ διάλσμα ποξρδιξοίζεςαι από ςιπ ρσγκεμςοώρειπ 

ςχμ 
3 3CH COOH / CH COO  .  

Από ςξ οσθμιρςικό διάλσμα έυξσμε: 

 

 
3

3 5

3 a CH COOH

3

CH COOH
10

CH COO

 


          

  

Θεχοώμςαπ ρςαθεοό ςξ pH , από ςξμ ιξμςιρμό ςξσ HCN έυξσμε: 

     
 

5

3 10 5

a HCN

H O CN 10 CN
K 6 10 CN 6 10 HCN

HCN HCN

   

  
                    .  

Γ2. 

α. Η αμςίδοαρη είμαι απλή, άοα από ςξ μόμξ ςηπ ςαυύςηςαπ έυξσμε: 

2 2

2 2

3 3 1 3 3 1o
o N H 3

N H

1,25
k C C k k M s 2,5 10 M s

C C 4 125

    
           

 
.  

β. 

1 2 2 1

3 3 3 1 1

t N H tk C C 2,5 10 3 2 M s 0,06 M s                . 

3 1 1 3 1

1

,t t ,t2 0,12 M s        

 

γ.  Από ςημ γχμία ̂2 1  ποξρδιξοίζξσμε ςημ κλίρη ςηπ εταπςξμέμη (ε) για ςη 

υοξμική ρςιγμή t1: 

 

 
3

13

NH 1

t 1NH

1 1

C 2 1 M 1M 25
0,12M s t s

t t 0 t 3


 

       
 

. 

δ. 

3

1 1

NH 1

0 t 0 t

C1 1 2M 3
M s

252 t 2 25
s

3



 


        


 . 

ΘΔΜΑ Δ 

Δ1. 

 α. Πξλλαπλαριάρχ ςημ (5) x2 και ςημ αμςιρςοέτχ, ξπόςε ποξκύπςει η (5΄). Σςη 

ρσμέυεια, ποξρθέςχ καςά μέλη ςηπ (3), (4) και (5΄).
 

2 )CO g 2( H) (g 3 )CH OH(l 1, 94 kJ  
 

 2C s  22H g  2O g  3 2HCOOCH l , 386 kJ     

2    3CH OH l 2C s  24H g  2O g 3, 476 kJ 
 

                                                                                                (+) 

3 3 JCH OH l CO g HCOOCH l( ) ( ) ( ), 4 k    
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β.   

  
  

3

3 3

32 3 3

CH OH HCOOH

CH OH HCOOCH3

c
HCOOCHH O2 3 CH OH HCOOCH

n n
n 2nCH OH HCOOH 1V VK 0,25

nnH O HCOOCH 8n n 4

V V

 
    




 

.
  

γ. Σσγκοίμξμςαπ ςξσπ δύξ ρσμςακςικξύπ ςύπξσπ ταίμεςαι όςι η διατξοά έυει μα 

κάμει με ςξσπ σπξκαςαρςάςεπ H  και 2 1C H    - 

O

C HH O  
II

    
2 1

O

C O HC H    
II

 

Τα αλκύλια 2 1C H    έυξσμ ιρυσοόςεοξ + I επαγχγικό ταιμόμεμξ από ςξ H . 

Όρξ ιρυσοόςεοξ είμαι ςξ + I επαγχγικό ταιμόμεμξ ςόρξ αρθεμέρςεοξ γίμεςαι ςξ ξνύ, 

άοα ςξ μσομηκικό ξνύ είμαι ςξ ιρυσοόςεοξ κξοερμέμξ μξμξκαοβξνσλικό ξνύ.  

 

δ. Παοξσριάζξμςαπ ςημ ιρξοοξπία έυξσμε: 

3 3 2mol HCOOH CH OH HCOOCH H O

. 2 x

. / .

. . 2 x

 



     

      

  

  
  

    3 2 2

c

c 3

HCOOCH H O1 V VK 4 4 2 x 1
2 xK HCOOH CH OH

V V

 


         
 


 

1η πεοίπςχρη: Η μεθαμόλη είμαι ρε πεοίρρεια, δηλαδή  2 .x  Τόςε: 

0,8 1,6
2


   και η (1) γίμεςαι:   24 0,4 1,6 1,6 1,6 1,6 3,2.x x x          

Η λύρη είμαι απξδεκςή , άοα  
3CH OHn 3,2 mol .  

2η πεοίπςχρη: Τξ μσομηκικό ξνύ είμαι ρε πεοίρρεια, δηλαδή  2 .x  Τόςε: 

0,8 0,8x
x


   και η (1) γίμεςαι: 

 4 2 0,8x 0,2x 0,8x 0,8x 2 0,8x 0,8x 2 1,6x x 1,25           .  

Και η λύρη ασςή είμαι απξδεκςή, άοα  
3CH OHn 1,25 mol  . 

 

Δ2.  

α. Σςξ διάλσμα Υ3 ξι πξρόςηςεπ ςχμ διαλσμέμχμ ξσριώμ είμαι διαλσμέμεπ ρε 

διπλάριξ όγκξ, άοα ξι αουικέπ ρσγκεμςοώρειπ  ςξσπ σπξδιπλαριάζξμςαι. 

Τξ υλχοιξύυξ αμμώμιξ διίρςαςαι. 2H O

4 4NH Cl NH Cl   , ξπόςε έυξσμε  
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οσθμιρςικό διάλσμα 3 4NH / NH  με 3pOH 14 10 4    για ςξ ξπξίξ ιρυύει: 

   3 3

4
54

b NH b NH

3

[NH ][OH ] 0,5 C 10
K K 10

[NH ] 5 C

  


    . 

 

β. Σςξ διάλσμα Υ1 ςξ υλχοιξύυξ αμμώμιξ διίρςαςαι. 2H O

4 4NH Cl NH Cl    και 
 

ςξ ιόμ αμμχμίξσ αμςιδοά με ςξ μεοό.  

4 2 3 3M NH H O H O NH

. C

. / .

. C

  



    

    

  

 
 

 

4

3

14 x x

w 3 3

5 xa
4b

x x
9 9 2x

[ ][ ] 10 10 10

[ ] 10 C 10

10 10
10 10 C 10 1

C



   

  


 
  

    
     

  


 

    

Σςξ διάλσμα Υ2 η αμμχμία ιξμςίζεςαι. 

3 2 4M NH H O OH NH

. 10C

. / .

. 10C

  



    

    

 

2 2pH 2x pOH 14 2x     και 

με αμςικαςάρςαρη  έυξσμε: 

 

   

 

   
     

3

2x 14 2x 14

54

b NH 2x 14

3

2x 14 2x 14
4x 28 4x 335 4 9

[OH ][NH ] 10 10
K 10

[NH ] 10C 10

10 10
10 10 C 10 10 C 10 2

10C

  




 
   


   




   

  

Από (1) και (2) :
  

2x 4x 33 33 6x 2x 11 x 5,5         .
  

Η (1) γίμεςαι:
 

9 2 5,5 11 210 C 10 10 C 10       
  

Σσμεπώπ:    4 3

2 1

NH Cl NH Y1 Y2
C 10 M, C 10 M, pH 5,5 pH 11      .
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